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Stress = contagieux




Effets de phéromones ou autres odeurs présents dans les matiéres
fécales d’un animal stressé sur un autre animal de la méme espéce

Toile avec crottin d’un cheval stressé

Effets nefaste sur
La qualité de la viande:

DFD
PSE

Il faut essayer de réduire
le stress du transport




“Des études scientifiques ont démontré que des animaux qui sont
traité correctement et qui ont I'occasion de développer un
comportement normal, sont en meilleure santé que ceux qui

sont mal traité”

(Communication de la Commission au Conseil
et au Parlement Européen du 18-11-2002)

“Ce stress (stress de transport), souvant appelé “shipping fever
syndrome” peut mener a une suppression du systéme immunitaire
pendant et aprés le transport. Ceci augmente la sensibilité

aux infections, par une diminution du seuil d’infection.”

(Communication de la Commission au Conseil
et au Parlement Européen du 18-11-2002)




“Plusieurs agents pathogenes qui, dans des conditions
normales d’élevage, ne causent pas de maladie, peuvent,
apres transport des animaux, devenir plus aggressifs et
causer de la maladie. Le stress de transport peut réactiver
des agents pathogénes présents chez des animaux
porteurs sains et induire leur excrétion...”

(Communication de la Commission au Conseil
et au Parlement Européen du 18-11-2002)

?7?7?7

E. Coli 0157
Salmonella
Campylobacter

“Les porteurs sains”: le cas de Salmonella Enteritidis chez le poulet

3,5 -

F. Van Immerseel, J. De Buck, F. Pasmans,
34 L. Bohez, F. Boyen, F. Haesebrouck, R. Ducatelle
Poultry Science 83, 1911-1916, 2004
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Le stress du transport augmente I’excrétion de Campylobacter
spp. dans les fientes de poulets, indépendamment de la
distance du transport. Une période de repos dans I'abattoir
avant I'abattage ne réduit pas cette excrétion de maniére

significative.

Whyte P., Collins J.D., McGill K., Monahan C., O’'Mahony H.

Poultry Science 80, 817-820, 2001.
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M. Heyndrickx, D. Vandekerchove, L. Herman,
I. Rollier, K. Grijspeerdt, L. De Zutter
Epidemiology and Infection 129, 253-265, 2002.

La mise a jeun peut augmenter le niveau de colonisation par Salmonella

TABLE 4. Effect of feed withdrawal (induced molf) on . enteritidis colonization of the crops, spleens, livers, and ceca of
leghorn hens?

No. of positive hens/total (%)

Group o Logjo SE per g of cecum
Crop Spleen-liver Cecum
Trial 1
Control 1712 (8.3) 1/12 (8.3) 212(16.7) 0.16+0.38
Molted 6/12 (50.0)* sn2 @1t 11712 (91.7)* 3.78 +2.29*
Trial 2
Control 1/12 (8.3) 1/12 (8.3) 212 (16.7) 0.46+1.33
Molted 6/12 (50.0)" 6/12 (50.0)* 712 (58.3)" 299+ 326"

@ Hens were challenged by crop gavage with 105 CFU of S, enteritidis on day 4 of molt and cultured for Safmonella on day 9 of
molt. Data are presented as means + standard deviations, n = 12, *, P<0.05, and 1, P < 0.10, compared with control values,

J.A. Durant, D.E. Corrier, J.A. Byrd, L.H. Starker, S.C. Ricke
Applied and Environmental Microbiology 65, 1919-1923, 1999




Comment expliquer ce phénomene?
Comment le remédier?

Transporter autrement?

Eviter le stress?

“Le stress est un état d’homéostase menacée, provoqué par un
effet stressant psychologique, environnemental ou physiologique”

G.P. Chrousos, P.W. Gold
Journal of the American Medical Association 267, 1244-1252, 1992

“Un effet stressant (stressor) est un stimulus interne ou externe
gui active I'axe hypothalamo-pituitaire-adrenal et le systeme
nerveux sympathique, ce qui donne lieu & une adaptation

gui permet de vivre avec ce stress”

P.H. Black
Brain, Behaviour, and Immunity 17, 350-364, 2003




Effect of 2-deoxy-D-glucose induced stress
On Salmonella choleraesuis shedding and
Persistence in swine.

T.J. Stabel, P.JJ. Fedroka-Gray
Research in Veterinary Science 76, 187-194, 2004

Conclusion:

La seule augmentation du taux de
cortisol ne suffit pas pour induire la
réexcrétion

“Le stress peut induire une réponse de la phase aigue (acute
phase response) tout comme l'infection ou n'importe quelle
autre Iésion tissulaire”

T. Deak, J.L. Meriwether, M. Fleshner, R.L. Spencer, A. Abouhanze,
L.L. Moldawer, R.E. Grahn, L.R. Watkins, S.F. Maier
American Journal of Physiology 273, R1998-R2004, 1997
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Infection, Inflammation or Tissue damage Stress

Lipopolysaccharide Meural s:gna]s
Debris of damaged cells

—_— - Activation

————————— * Sunpression

Mucosal epithelium
Keratinocytes

Extrahepatic sites
(mammary gland)
{enterocytes)

\ / Hypnr.hx‘lalnur.

Macrophages
Kupffer cells

Pro-inflammatory cytokines
{e.g., IL-6}
Pregnan
Partuntmn

— oestradiol

Positive APP Positive APP MNegative APP
(local} {systemic) i

H. Murata N. Shlmada M. Yoshioka

The Veterinary Journal 168, 28-40, 2004

Group

Individual proteins

Positive APRs

Major APRs
Complement proteins
Coagulation proteins
Proteinase inhibitors
el Metal-binding proteins

Qther profeins

s'attache aux
bactéries

Serum amyloid A, C-reactive protein,
serum amyloid P componemnt

C2, C3, C4, C5, CS, B, Cl inhibitor,
C4 binding; protein

Fibrinogen, von Willebrand factor

a)- Antitrypsin, a,-antichymotrypsin,
a;-antiplasmin, heparin cofactor 11,
plasminogen activator inhibitor 1

Haptoglobin, haemopexin, ceruloplasmin.

: - + transferrine
manganese supercxide dismutase chez le poulet

a;-Acid glycoprotein, haeme oxygenase,
mannose-binding, protein, leukocyte pro-
tein I, lipoprotein {a), lipopolysaccharide-
binding

protein

Negative APRs

Albumin, pre-albumin, transferin, apoAl,
apoAll, -
HS pglycoprotein, inter-a-trypsin inhibitor,
histidine-rich glycoprotein
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La réponse de la phase aigue crée:

1. Une situation de stress pour la bactérie
(cellules inflammatoires, enveloppement par des protéines de I’hote)
2. Un manque de Fe disponible

Le point de vue de la bactérie
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Pathogeneése
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Invasion des cellules épithéliales

I’invasion des cellules épithéliales est réglé par les genes du SPI-1

I’expression des genes du SPI-1 est réglé par les conditions de stress
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“La délétion du gene hilA bloque I'invasion

et réduit trés fortement la colonisation et
I’excrétion dans le modéle Salmonella Enteritidis
chez le poulet”

L. Bohez, R. Ducatelle, F. Van Immerseel
Résultats non publiés

Environmental Signals

[phosphate] [carbon metabolism]

2

Motilit
FirAsbarA V otility
\ ! Adherence

Signal??

hilE

€ SJAE tprolt_in-prntcin interactions)

J'HFD
hil”

\/\

BilA i F — SPI-1 Gene Expression

/ and Invasiveness

]‘i"/ L B.D. Jones
5 = The journal of Microbiology 43, 110-117, 2005
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Virulence gene expression

e Transcriptional fusions between promoters of luxCDABE and
regulators of SPI-1 (hilA and invF)

Promoter region hilA or invF

N

/i

If promoters activated light production (luminescence)

Effet d’une restriction en Fe sur I'expression des fimbriae de type 1 chez
Salmonella Enteritidis utilisant un mutant luxCDABE dans le gene fimA

-=—LB
—a—LB+con
—s— LB+dip
—o— LB+dip+Fe

L. Timbermont, J. De Buck, F. Van Immerseel, F. Pasmans, D. Gregorova, I. Ruchlik,
F. Haesebrouck, R. Ducatelle: résultats non publiés
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% invasion

Certains acides gras volatiles peuvent réduire
L’invasivité de Salmonella dans I'épithélium intestinal

F. Van immerseel, J. De Buck, F. Pasmans, P.
Velge, E. Bottreau, V. Fievez, F. Haesebrouck,

R. Ducatelle
International Journal of Food Microbiology
85, 237-248, 2003
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Expression des genes de virulence
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Expérience in vivo

5 groupes de 20 poulets :

Infection au jour 5 avec 5.108 cfu S. Enteritidis
Euthanasie au jour 8

Analyse bactériologique des caeca, foie et rate : titration sur BGA

Colonisation des caeca

mean log cfulg
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ACE

treatment

F. Van Immerseel, F. Pasmans, L. Bohez, |. Gantois, L. Timbermont, F. Boyen, F. Haesebrouck,

R. Ducatelle: Poultry Science (accepted)
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Colonisation / rate
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F. Van Immerseel, F. Pasmans, L. Bohez, |. Gantois, L. Timbermont, F. Boyen, F. Haesebrouck,
R. Ducatelle: Poultry Science (accepted)

Conclusion:

On constate que le transport risque d’avoir un effet négatif sur le produit
en termes de taux de contamination par des agents zoonotiques

En essayant de comprendre les mécanismes impliqués,
on peut espérer trouver des nouveaux outils pour mieux
controler les problemes
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